附件4

高龙门架遥控蔗株田间剥叶施肥机
作业技术模式探索总结

为验证高龙门架式蔗株田间剥叶的应用效果，2024年9月23日，自治区农机中心在广西甘蔗生产机械化试验示范园区组织开展了高龙门架遥控蔗株田间剥叶施肥机作业技术模式探索试验，总结如下。
一、模式设计
（一）技术路线
采用高龙门架式管理机具对蔗株进行田间剥叶和施肥作业，通过试验采集作业质量及效率数据，分析试验机型结构、型式等方面的特点和存在问题，为改进升级产品提供数据支持，为推动产品研发定型和推广运用打基础。
（二）试验依据和方法
参照推广鉴定大纲 DG/T 244-2021 《蔗株行间剥叶机》规定的检测及试验方法进行。
（三）试验机具
广西福域智能农业机械有限公司生产的3GHB-1型高龙门架遥控蔗株田间剥叶施肥机（见图1）；机型主要参数见表1。
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图1 3GHB-1型高龙门架遥控蔗株田间剥叶施肥机
表1 试验机具主要规格参数表
	序号
	项 目 名 称
	单  位
	设  计  值

	1
	型号名称
	/
	3GHB-1型高龙门架遥控蔗株田间剥叶施肥机

	2
	履带参数
	轨距
	mm
	900-1900可调

	
	
	履带宽
	mm
	210

	
	
	材料
	/
	橡胶

	3
	外形尺寸（长×宽×高）
	m
	2.65×1.6×2.4

	4
	整机重量
	kg
	650

	5
	配套发电机组名称/功率
	/
	单缸汽油发电机组/8kW

	6
	配套电动机总功率
	kW
	14.2

	7
	龙门架内空尺寸
	宽
	mm
	700

	
	
	高
	mm
	2000

	8
	适用行距范围
	mm
	≥900

	9
	最小离地高度
	mm
	175

	10
	剥叶电机（功率/个数）
	/
	1.5kW/4个

	11
	剥叶高度范围
	mm
	50-2000

	12
	剥叶方式
	/
	软绳击打式

	13
	剥叶元件材质
	/
	尼龙

	14
	剥叶辊数量
	个
	4

	15
	施肥电机（功率/个数）
	
	100W/2个

	16
	肥箱容积
	L
	70×2

	17
	下肥方式
	/
	螺旋推进

	18
	遥控器
	/
	2.4G航模（云卓SKYDROID H12）

	19
	电池规格/块数
	/
	60V动力电池、200Ah/1块

	20
	遥控距离
	m
	≥50

	21
	行走电机（功率/个数）
	/
	4kW/2个

	22
	行走驱动方式
	/
	电动

	23
	行走变速方式
	/
	无级变速

	24
	作业速度
	km/h
	1-3


（四）试验内容
1.班次工作小时生产率：进行连续0.25小时以上的田间剥叶作业，记录其班次工作时间、作业面积，计算班次工作小时生产率。
2.剥叶性能：作业前先测取测区外连续10株与测区内长势相同的蔗株中在机具剥叶高度范围内的蔗叶质量，得出单根蔗株上的机具剥叶高度范围内蔗叶质量的平均值，乘上测区内的甘蔗条数，即可得到剥叶高度范围蔗叶总质量。测区长度为20米，在使用说明书规定的作业速度下试验一个行程，测量测区内单行植株上机具剥叶高度范围内所残留的蔗叶质量，计算测区内单行植株上机具剥叶高度范围内蔗叶的剥净率。
数出测区内单种植行内由机器作业推倒产生严重倒伏的蔗株数量，计算蔗株推倒率。
数出测区内单种植行内由机器作业产生损伤的蔗株数量，计算蔗株损伤率。
3.施肥性能：测定排肥量稳定性变异系数，试验在场上进行，将机器架起，试验前将排肥量调至规定施肥量，排肥稳定后，接取排肥口排出的肥料20秒，称取排肥器排肥质量。重复测定5 次，计算排肥量稳定性变异系数。
二、试验过程及结果
（一）试验条件调查
试验地块位于广西甘蔗生产机械化试验示范园区。试验前进行试验条件调查，对地形条件、甘蔗生长情况等进行测定。地形条件及甘蔗特征具体情况见表2。
表2 试验条件记录表
	序号
	项目
	单位
	测定结果

	1
	天气情况
	/
	晴

	2
	环境温度
	℃
	30.7～32.4                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

	3
	相对湿度
	/
	63.2%RH～64.0%RH

	4
	地表起伏状况
	/
	垄状起伏

	5
	垄高
	mm
	210

	6
	垄距
	mm
	1400

	7
	蔗株自然高度
	mm
	1730

	8
	生长密度
	株/m
	11.6

	9
	倒伏程度
	/
	不倒伏：100%；中度倒伏：0%；严重倒伏：0%

	10
	甘蔗品种
	/
	桂糖44

	11
	单根蔗株上的机具剥叶高度范围内蔗叶质量
	g
	74.8


（二）纯工作小时生产率测定
由1人跟在机子后方进行遥控操作，进行了连续0.25小时以上的剥叶作业，试验结果详见表3。


表3 班次工作小时生产率试验记录表
	型号名称
	班次工作
时间min
	纯工作时间min
	生产率（hm2/h）
	纯工作小时
生产率（hm2/h）

	3GHB-1型高龙门架遥控蔗株田间剥叶施肥机
	18.64
	16.18
	0.18
	0.21


（三）作业性能试验
进行田间剥叶试验（见图2），试验结果详见表4。
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图2 3GHB-1型高龙门架遥控蔗株田间剥叶施肥机性能试验
表4 作业性能试验结果汇总表
	项目
	单位
	测量结果

	剥叶性能
	20m测区内蔗株数量
	株
	238

	
	20m测区内剥叶高度范围蔗叶总质量
	g
	18659.2

	
	20m测区内单行植株上机具剥叶高度范围内所残留的蔗叶质量
	g
	3854.6

	
	剥净率
	/
	79.3%

	
	作业中推倒的株数
	株
	6

	
	蔗株推倒率
	/
	2.5%

	
	作业中损伤的株数
	株
	5

	
	蔗株损伤率
	/
	2.1%

	施肥性能
	接取排肥口排出的肥料（20秒）的质量（第一次）
	g
	412.7

	
	接取排肥口排出的肥料（20秒）的质量（第二次）
	
	385.4

	
	接取排肥口排出的肥料（20秒）的质量（第三次）
	
	428.9

	
	接取排肥口排出的肥料（20秒）的质量（第四次）
	
	410.3

	
	接取排肥口排出的肥料（20秒）的质量（第五次）
	
	398.5

	
	接取排肥口排出的肥料（20秒）的质量（平均值）
	
	407.16

	
	接取排肥口排出的肥料（20秒）的质量（标准差）
	
	16.29

	
	排肥口排肥量稳定性变异系数
	/
	4.0%


三、模式分析
（一）纯工作小时生产率
在不小于0.25小时生产率试验中，测算出班次工作小时生产率为0.18公顷/小时，按每天工作8小时计，单人每天作业量为1.44公顷/小时（约合21.6亩/天）。如按作业1亩收费35元计，当日毛利约750元，扣除人工（约250元）和油耗（约50元），实现作业利润约450元/天。
（二）作业性能
从表4试验数据中得出，剥叶性能符合DG/T 244-2021 《蔗株行间剥叶机》规定的性能要求，其中剥净率为79.3%（大纲指标要求≥75%）；蔗株推倒率为2.5%（大纲指标要求≤10%）；蔗株损伤率为2.1%（大纲指标要求≤5%）。施肥性能符合DG/T 108-2019《中耕机》规定的性能要求，排肥口排肥量稳定性变异系数为4.0%（大纲指标要求≤6.0%）。
（三）存在问题
一是作业效率和作业收益仍不算高，仍达不到用户的预期（30—50亩/天）。二是人跟着机器行走进行遥控作业，行走比较劳累。三是肥料仅能从肥管中撒到甘蔗蔗株基部表面，未能实现入土施肥，肥料利用率不够高。
四、模式总结
蔗株田间剥叶、施肥等是甘蔗田间管理中必要的农艺环节之一。目前我区蔗区普遍利用拖拉机悬挂式或自走式蔗株行间剥叶机在甘蔗行间进行剥叶，但当蔗行种植行距过窄（如1.2米以下），机具在甘蔗行间通行就会受限，即便勉强能够作业，也会造成大量蔗株折断和推倒，影响甘蔗生长。区内大部分蔗区的种植行距不足1.2米,而采用高龙门架式结构的机具，机器可以直接对着蔗行进行作业，只要种植行距在0.9米以上的蔗地均可作业，与其它行间作业的机具相比极大的提高了可用性。
本次探索的高龙门架遥控蔗株田间剥叶施肥机，采用高龙门架结构，电驱履带行走装置，适用于种植行距在0.9米以上、甘蔗不倒伏的蔗地中进行剥叶施肥作业；打叶辊设上下两排（共4个辊），可选择下辊单独作业方式或上下辊同时作业方式，适用于不同的甘蔗长势高度需要。
建议：一是该机型作业效率仅约20亩/天左右，作业效率偏低，可研发一次作业两行的机型在平坦大面积地块使用。二是作业者在机具后方行走进行遥控，长时间工作后比较劳累，可考虑研发乘座式机型。三是建议在下肥管口处加装双圆盘，将肥料施入圆盘切土开好的沟里并覆盖，实现入土施肥，提高化肥利用率。
[bookmark: _GoBack]
image1.jpeg




image2.jpeg
G_
| l' AN
o . =
> e _ . aa § ,W\'\.\ :,.,

e fg 4 W., .\_‘ 3
: * - Jr Rl ' “'





image3.jpeg




