附件6

电驱遥控履带自走式自动下种甘蔗种植机
作业技术模式探索总结

针对与拖拉机配套使用的甘蔗种植机存在用工多，效率低，易断垄等问题，各相关企业近年来一直在研发高效且作业质量好的机型。2024年10月17日，自治区农机中心在广西甘蔗生产机械化试验示范园区组织开展了一次电驱遥控履带自走式自动下种甘蔗种植机作业技术模式探索试验，总结如下。
一、模式设计
（一）技术路线
采用电驱遥控履带自走式自动下种甘蔗种植机进行甘蔗种植作业试验，通过采集试验数据，掌握作业质量和效果，分析其产品结构和型式特点，为产品改进、定型提供数据支撑。
（二）试验依据和方法
参照推广鉴定大纲DG/T 104-2019 《甘蔗种植机》规定的检测及试验方法进行。
（三）试验机具
广西福域智能农业机械有限公司生产的2CZD-Z-1型电驱遥控履带自走式自动下种甘蔗种植机（见图1）；机型主要参数见表1。
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图1 2CZD-Z-1型电驱遥控履带自走式甘蔗种植机
表1 试验机具主要规格参数表
	序号
	项 目 名 称
	单  位
	设  计  值

	1
	型号名称
	/
	2CZD-Z-1型电驱遥控履带自走式甘蔗种植机

	2
	结构型式
	/
	自走式

	3
	蔗种（苗）形式
	/
	段种式

	4
	种植方式
	/
	开沟种植、单沟单行

	5
	蔗种（苗）摆（排）放方式
	/
	横摆式

	6
	种植行数
	行
	1

	7
	种蔗切种器或摆(排）种（苗）器调节范围
	mm
	200-300

	8
	工作状态外形尺寸（长×宽×高）
	mm
	4800×2800×1900

	9
	操作位数（不含拖拉机驾驶员）
	人
	1

	10
	摆(排）种（苗）器型式（段种式、钵苗式适用）
	/
	输送带

	11
	摆(排）种（苗）器数量（段种式、钵苗式适用）
	个
	1

	12
	摆(排）种（苗）器动力传动方式（段种式、钵苗式适用）
	/
	电动

	13
	开沟器型式
	/
	螺旋

	14
	开沟器数量
	个
	1

	15
	开沟器动力传动方式
	/
	电动

	16
	覆土器型式
	/
	圆盘式

	17
	覆土器数量
	个
	1

	18
	排肥器型式
	/
	螺杆

	19
	肥箱容量
	L
	200

	20
	排肥器数量
	个
	1

	21
	排肥器动力传动方式
	/
	电动

	22
	施药装置型式
	/
	喷雾

	23
	药箱容量
	L
	30

	24
	铺管器数量
	条
	1

	25
	铺管器类型
	/
	牵拉

	26
	铺膜数
	行
	1

	27
	膜宽
	mm
	500

	28
	配套电动机额定功率
	kW
	总25

	29
	配套电动机额定转速
	r/min
	2200

	30
	配套电动机额定电压
	V
	60

	31
	驾驶室型式（自走式适用）
	/
	无驾驶室

	32
	行走方式（自走式适用）
	/
	履带式

	33
	行走传动方式（自走式适用）
	/
	电动

	34
	变速方式（自走式适用）
	/
	电控

	35
	制动器型式（自走式适用）
	/
	电控

	36
	履带材质（自走式适用）
	/
	金属

	37
	履带节距（自走式适用）
	mm
	90

	38
	履带节数（自走式适用）
	节
	42

	39
	履带宽度（自走式适用）
	mm
	230

	40
	履带接地长度（自走式适用）
	mm
	1300

	41
	履带轨距（自走式适用）
	mm
	1200-2000（根据需要，使用前调节）

	42
	作业速度
	km/h
	1.5



（四）试验内容
1.纯工作小时生产率：进行连续15分钟以上的作业，记录其纯工作时间、作业面积，计算纯工作小时生产率。
2.作业性能：进行3个行程的田间作业性能试验，试验在机器纯工作小时生产率条件下进行，种植试验过程中分别测量并记录机具的机械伤芽率、作业效率、漏植率等机具作业数据。

二、试验过程及结果
（一）试验条件调查
试验地块位于广西甘蔗生产机械化试验示范园区。试验前对地形条件、土壤条件等进行测定，具体见表2。

表2 试验条件记录表
	序号
	项目
	单位
	测定结果

	1
	天气情况
	/
	睛

	2
	环境温度
	℃
	24.2～26.3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

	3
	相对湿度
	/
	52.5%RH

	4
	地表起伏状况
	/
	无起伏

	5
	土壤类型
	/
	壤土

	6
	0-20cm深度碎土率
	/
	64.4%（最大边长尺寸小于4cm的土块质量占比）

	7
	0-20cm深度土壤绝对含水率
	/
	12.6%

	8
	碎土层深度
	cm
	20.8

	9
	植前作业
	/
	1犁2耙


（二）纯工作小时生产率测定
进行连续15分钟以上的种植作业，试验结果详见表3。
表3 纯工作小时生产率试验记录表
	机型
	作业
时间
	纯工作
时间
	作业
面积
	纯工作小时
生产率

	2CZD-Z-1型
	24.33min
	17.58min
	0.063hm2
	0.215hm2/h

	备注
	种植行距按1.5m。


（三）田间作业性能试验
由单人进行遥控操作，进行3个行程的田间作业性能试验（见图2），试验结果详见表4。
[image: 3][image: 2][image: 4][image: 1]








图2  田间作业性能试验                        
表4 田间作业性能试验结果汇总表
	项目
	单位
	测定行程
	平均值

	
	
	1
	2
	3
	

	伤芽率
	/
	0.8%
	0%
	0.8%
	0.53%

	覆土厚度合格率
	/
	70%
	75%
	65%
	70%

	漏植率
	/
	5%
	3.3%
	3.3%
	3.9%

	备注
	按DG/T 104－2019《甘蔗种植机》的规定，作业指标合格值为：伤芽率（段种式）≤3.0%，覆土厚度合格率≥80%（企业规定值10cm±2cm为合格厚度），漏植率≤5.0%。


三、模式分析
（一）纯工作小时生产率
在生产率试验中，除去转弯调头、装蔗种等时间，纯工作时间占总工作时间的72.2%。纯工作小时生产率达到0.215公顷/小时（3.2亩/小时），作业小时生产率为0.155公顷/小时（2.3亩/小时）,按8小时计，每天作业量为18.4亩以上，作业效率与一般同类型人工放种的甘蔗种植机相当。
（二）田间作业性能
从表4试验数据中得出，该机的伤芽率、覆土厚度合格率、漏植率分别为0.53%、70%和3.9%，覆土厚度合格率未能达到推广鉴定大纲指标要求。
存在问题：一是覆土板的形状和角度设计不合理，加上碎土质量不佳，导致覆土质量不佳。二是虽然漏植率达到大纲要求，但布种的均匀性仍不够好，有的蔗茎落入沟内横摆摆放也不够整齐。   
优点：一是只需要1人遥控操作、1人装蔗种即可完成作业，劳动强度低，作业自动化程度高。二是开沟器采用螺旋式开沟器，有效降低机器前进阻力，减小机器作业负荷。
四、模式总结
当前广西使用的甘蔗种植机一般为与轮式拖拉机配套使用的悬挂式机型，以一次作业两行（两垄行或两沟行）实时切段式或蔗段式机型为主，这类机型存在的主要问题是需要人工放种，一般为2—4人操作，人工劳动强度大，人员劳累后容易跟不上节奏出现断垄现象，正常条件下一般每天只能完成15—20亩/天，种植效率不高。而采用种厢刮板式落种原理的自动落种甘蔗种植机，用种量大，用种成本高，与我区主推的甘蔗健康种茎的甘蔗种植农艺用种量不配套，当前没有得到广泛运用。
本次试验的履带自走式自动下种甘蔗种植机，采用25—30厘米长度双芽段1.5米等行距横摆种植技术，相邻种段的芽距间隔约25—30厘米左右，适合主芽成长和分蘖形成，每亩用芽段约1500—1800段，约3000—3600芽，符合当前甘蔗健康种茎的宽行稀植技术要求。
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